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8供应商情
CMF，升华家电之美
如何留住消费者的“第一眼”，
通过出色的CMF设计升华家电之
美，是现阶段家电产业链上下游
紧盯的重要课题。

本
期
专
题
：
C
M
F

塑料：激发CMF设计
灵感
塑料可塑性强，可以与多种不同
材料、工艺结合，是设计师寻找
设计灵感时经常考虑的材料。

设计公司：CMF瞭望者
家电企业求新、求变的迫切需求
和CMF研究的主要内容高度契合。
CMF中涉及的颜色、材料的选择和
运用正是设计公司最擅长的。

金属复合材料：
承担新的使命
金属复合材料生产企业通过各
种努力，尝试与整机生产企业
寻求在CMF层面的对接。
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国内钢厂称，近三年来，彩涂板进口

量猛增，2013 年进口量为 12.98 万吨，

2014 年增加至 20.16 万吨，2015 年进

口量大幅攀升至31.11万吨。受此影响，

越南本土彩涂板产量下降，开工率和市

场份额下降，收入和利润也明显受到影

响。

该调查期为 2015 年 1 月 1 日至

12 月 31 日，涉案产品的海关编码为

7210.7010、7210.7090、7212.4010、

7212.4020、7212.4090、7225.9990、

7226.9919 和 7226.9999，预计调查将

在 6 个月内完成，截止日期或将延长两

个月。

高效节能电机出口比例增加
海关统计数据显示，2015 年，中

国电机出口额为 74.33 亿美元，同比下

降 0.8%，占全球市场份额的 10%左右；

进口额为 32.57 亿美元，较上年明显回

落，下降幅度为 11.4%。

各类电机出口价格普遍上涨，价

格较高的节能高效电机出口比例有所增

加。从出口额来看，2015 年，中国出

口的 8 类电机类型配比较往年无明显变

化，数量最多的出口产品依然为单相交

流电机，其他几类产品出口额同比亦有

不同程度增长。受原材料价格上涨及电

机出口类型变化影响，电机出口平均价

格增幅为 2.7%。

进口方面，2015 年，中国进口的

电机主要为功率≤ 37.5W 的产品，进

口额为 12.85 亿美元，占比达 39.4%，

同比下降 6.1%。

雪人股份压缩机业务初具规模
2016 年 7 月 20 日，雪人股份表

示，2015 年，公司的生产模式和销售

模式未发生重大变化，其中压缩机系

列产品的产销率为 92.23%，产能利用

率为 10.52%，与上年相比分别增长

39.54%和 6.78%。

雪人股份指出，报告期内，公

司压缩机（组）产品收入占比为

14.02%，同比增长 270.17%。取得

这样业绩主要是因为公司加强对压缩

机品牌宣传、渠道和团队建设，市场

拓展取得初步成效，压缩机业务初具

规模，对公司业绩提升产生积极影响。

同时，报告期内，压缩机产品毛利率

为 27.96%，同比下降 0.18%，主要

因为压缩机业务处于投产初期，产能

尚未完全释放，单位成本较高。

金龙机电展开可穿戴设备领域线
性电机业务合作

2016 年 7 月 19 日，金龙机电表

示，已经和多家公司的手机和可穿戴

设备项目展开 XY方向线性电机的业务

合作，目前进展顺利。

金龙机电主营业务为小型微特电

机和触摸显示模组，产品广泛应用于

移动通讯和智能终端设备、智能可穿

戴设备、高端日用消费电子、游戏机

外设、医疗仪器设备、智能电动玩具、

保健器材、机器人、虚拟显示产品、

汽车电子等领域。

澳大利亚政府计划逐步削减HFCs
物质

2016 年 7 月 12 日消息，澳大利

亚政府承诺，到 2030 年，在 2005 年

的基础上，将减少 26% ～ 28% 的温

室气体排放。氢氟碳化合物（HFCs）

是减排目标中的主要组成部分，澳大

利亚政府计划到 2030 年，减少最高

80MtCO2 当量 HFCs 物质的排放。

对此目标，澳大利亚政府接下来

金属与金属制品

宝钢8月主要钢材产品出厂价格
维持不变

2016 年 7 月 11 日，宝钢股份主

要钢材产品 8 月出厂价格调整通知显

示，热轧、酸洗、普冷、热镀锌等产

品价格维持平盘，中止 7月跌势。

加拿大边境服务署对涉华铜管件
作出双反日落复审肯定性终裁

2016 年 7 月 20 日，加拿大边境

服务署对原产于或进口自中国、韩国

和美国的铜管件作出第二次反倾销肯

定性终裁，对原产于或进口自中国的

铜管件作出第二次反补贴日落复审肯

定性终裁：若取消涉案产品的反倾销

和反补贴措施，中国、韩国和美国涉

案产品的倾销和中国涉案产品的补贴

行为很可能会继续或再度发生。该裁

定的理由说明将于 15 日内公布。加拿

大国际贸易法庭将最迟不晚于 2016 年

11 月 28 日对上述涉案产品做出双反日

落复审产业损害裁决。

越南对进口彩涂板发起保障措施
调查

2016 年 7 月 14 日，应越南国内

生产厂家的请求，越南工贸部开始对

进口彩涂板发起保障措施调查。越南

压缩机及电机

化工信息
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而最大程度减少质量问题，并确保产品

一致性和质量的稳定性。此外，新工厂

在产品包装方面也全部实现自动化。

陶氏化学与杜邦合并及之后分拆
成三家公司的计划获股东批准

2016 年 7 月 21 日，陶氏化学和

杜邦表示，各自股东已经批准两家化工

巨头的合并以及之后分拆成三家公司的

计划。预计该交易将于 2016 年下半年

完成，还需得到监管机构的批准。合并

后的公司将被命名为 DowDuPont，产品

涵盖玉米种子、克维拉（Kevlar）纤维、

运动鞋底所用发泡材料等。在合并完成

后的 18 〜 24 个月，该公司将拆分成三

家公司。三家新公司将各自挂牌上市公

开交易，主营农业、材料科学以及营养

学、电子等方面的产品。

陶氏化学将新建挤塑聚苯乙烯
工厂

2016 年 7 月 13 日 消 息， 陶 氏

化学将在美国爱达荷州建设一家制造

Styrofoam 品牌挤塑聚苯乙烯的新工厂，

计划 2018 年年初开始正式投产。该新

工厂占地面积约为 5574 平方米，融合

了陶氏化学聚合物阻燃剂技术，产品商

标为 DowBluedge。这项技术可以生产

一种无毒害的添加剂，能够广泛应用于

PS 绝缘泡沫业。

科思创扩张在华业务
2016 年 7 月 12 日，科思创投资扩

建的 HDI（六亚甲基二异氰酸酯）工厂

在上海启动运营。此次投入运营的新工

厂产能主要用于满足亚洲市场对于高性

能涂料和粘合剂产品的需求。2014 年 3

月，科思创宣布开始扩建 HDI 生产装置。

新建 HDI 工厂年产量为 5万吨，使科思

创上海一体化基地成为全球最大的 HDI

生产中心之一。

普立万芳香型母粒技术获塑料行
业技术创新奖

2016 年 7 月 15 日消息，普立万公

司旗下的芳香型母粒技术摘得一项塑料

行业技术创新奖，获奖类别为原材料及

添加剂技术。

此次获奖的芳香型母粒技术是普

立万亚太地区团队 2015 年研发成功并

推广的新产品，可以根据客户要求定制

果香、花香等不同香气，提高产品的识

别度，为消费者创造更为愉悦的感官体

验。目前，该产品已推广到许多领域，

包括运动鞋、家居用品、便携式智能电

子产品及化妆品外包装等。

Nordic Semiconductor发布低功耗
蜂窝物联网产品发展蓝图

2016 年 7 月 15 日，N o r d i c 

Semiconductor 宣布针对蜂窝物联网市场

开发低功耗 LTE 技术，该项目充分利用

Nordic Semiconductor 在超低功耗（ULP）

无线领域的领导地位，以及在芬兰聘用

的资深蜂窝技术研发工程师（曾受雇于

诺基亚、爱立信、摩托罗拉和博通的芬

兰团队）而得以实现。

低功耗蜂窝 IoT 自身定位为广泛采

用众多市场和应用的技术，包括智能公

用服务计量、资产和人员（比如孩子）

跟踪、车队管理、建筑保安和安全、远

程维护、智能售卖机、零售、健康保健

和医疗监控、实时交通监控、可穿戴产

品、室内和室外 GPS 导航、智能家居技

将实施一系列具有成本优势的削减措

施，而且削减 HFCs 物质进口的法规将

于2018年1月开始实施。值得一提的是，

此次削减比蒙特利尔议定书谈判的全球

削减议案力度更大。

印度对中国R134a制冷剂征收反倾
销税

2016 年 7 月 15 日消息，印度税务

部门最新发布的一份公告称，为了保护

印度国内制造商，印度将对从中国进口

的一种制冷剂征收反倾销税。

该公告透露，印度政府将以每公

斤 1.22 美元的标准征收反倾销税，受

牵连的商品主要是从中国进口的“1，1，

1，2- 四氟乙烷”或 R134a，征收反倾

销税截止日期为2021年 7月，为期5年。

据报道，2011 年 7 月，印度首次对这

种供冰箱和空调使用的混合制冷剂征收

反倾销税。

杜邦高性能材料事业部全球最大
共混工厂在深圳投产

2016 年 7 月 19 日，杜邦公司高

性能材料事业部位于广东深圳光明新区

的工程塑料共混工厂正式开业。该工厂

是杜邦在全球范围内规模最大的共混工

厂，投产后将进一步提高杜邦高性能材

料事业部的产能。该工厂生产的系列杜

邦产品包括 Zytel 尼龙树脂、Crastin 聚

对苯二甲酸丁二醇酯 PBT 树脂、Del r i n

均聚聚甲醛树脂、Byne l 粘合树脂、

Fusabond 树脂等多元化产品。这些产品

主要服务于中国及亚太地区的汽车、工

业、消费及包装市场。

新工厂在设计时考虑了后续产能

扩充，是杜邦在全球制造网络中规模最

大的共混工厂。除了配备提高产量和效

率的更大的挤出设备，新工厂从原料仓

到挤出机的全自动化水平也得以提高，

降低了生产过程中交叉污染的风险，从

智能硬件与软件
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Renesas DevCon China—瑞萨全球开发

者大会将在深圳举办，届时 Synergy 平

台将首次在中国正式亮相。

全球第一个热感应可挠式指纹传
感器量产

2016 年 7 月 22 日消息，群创光

电与挪威 NEXT Biometrics ASA 共同宣

布合作量产全球第一个热感应可挠式

指纹传感器。该传感器结合群创可挠

式面板制造能力与 Next Biometrics 指

纹主动热感应专利，扫瞄指纹面积大，

精准度高，相较于第二代电容指纹辨

识晶片，性价比更高。

群创光电和 NEXT Biometrics 自

2011 年共同研发应用于玻璃的热感应

器，2016 年 NEXT Biometrics 陆续销售

百万个指纹感应器给知名 PC 大厂，供

其商务笔记本电脑及平板电脑使用。

软银将收购芯片公司ARM
2016 年 7 月 18 日消息，日本软

银已经同意以 234 亿英镑（约合 310

亿美元）的价格收购英国芯片设计公

司 ARM。ARM 是全球领先的芯片设计

厂商，其技术被广泛应用于第一代移

动设备上，ARM 架构已经应用到全球

85% 的智能移动设备中。2015 年，基

于 ARM技术的芯片出货量达到 1500 万

颗，比上一年多出近 300 万颗。软银

认为，凭借这笔收购，ARM 将让软银

成为下一个潜力巨大的科技市场（即

物联网）的领导者。

Nordic Semiconductor发布高性能
单芯片低功耗蓝牙SoC器件

2016 年 7 月 5 日，N o r d i c 

Semiconduc to r 公司宣布可以提供

nRF52832 低功耗蓝牙系统级芯片的晶

圆级芯片尺寸封装产品——WL-CSP器

件，占位面积为标准封装 nRF52832 器

术、汽车（比如基于实际驾驶数据的

定制保险），以及工业和农业自动化。

欧姆龙推出可获得7种环境数据
的“环境传感器”

2016 年 7 月 19 日消息，欧姆龙

推出可获得温度、湿度等 7 种环境数

据的无线传感器产品“环境 Sence r”。

欧姆龙希望随着该产品的上市，与业

务平台构建伙伴 Nifty 合作，为企业参

与 IoT（Internet of Things）市场提供支

持。

该产品具有测量温度、湿度、气

压、照度、紫外线、声压及加速度的

感应功能和支持 BLE（Bluetooth low 

energy）信标通信的无线通信功能。产

品尺寸为 46mm×39mm×14.6mm，重

量为 16g，一个纽扣电池（CR2032）可

驱动大约 6 个月。环境传感器实时收

集的环境信息通过无线网络保存到云

服务器上，通过用户的智能手机等远

程管理，可在内置存储器中保存数据，

避免在无法无线通信时数据缺失。

瑞萨电子针对亚太物联网市场推
出Renesas Synergy平台

2016 年 7 月 20 日，瑞萨电子（中

国）有限公司宣布 Renesas Syne rgy

平台在亚太市场正式上线。Renesas 

Syne rgy 是一个经过充分验证的平台，

融合了全面的集成软件、一系列可扩

展的微控制器（MCU）以及统一的开

发工具，帮助嵌入式系统开发人员加

快物联网设备应用的产品开发进程，

并缩短上市时间。

Synergy 平台由五大要素组成，包

括 Synergy 软件、Synergy 微控制器、

Synergy 工具和套件、Synergy 解决方案

和Synergy Gallery。2016年10月27日，

件的四分之一，专门为新一代高性能可

穿戴产品而设计。

与体积较大但封装简便、具有标准

6.0mm×6.0mm 占位面积的 nRF52832 

QFN48 器件相比，nRF52832 WL-CSP

器件设计为超紧凑 3.0mm×3.2mm 占

位面积，并提供相同的全功能单芯片特

性集和同级最佳超低功耗应用运作；其

功能强大的板载 64MHz ARM Cortex-

M4F 处理器能够在更短时间内完成协议

和应用任务的处理，使得能够在比其他

竞争对手的器件更短时间内进入睡眠模

式以节省功率。

预计2022年全球柔性显示面板营
业收入可达155亿美元

I HS 公司统计数据显示，预计到

2022 年全球柔性显示面板的营业收入

将从 2016 年的 37 亿美元增长至 155 亿

美元，增长率超过 300%，并且到 2020

年，柔性显示面板的营业收入将占到显

示面板市场总营业收入的 13%。

根据 IHS 柔性显示面板市场跟踪

调查报告，2016 年，柔性显示面板主

要用于智能手机和智能手表；预计到

2022 年，柔性显示面板将普及到平板

电脑、VR、汽车监控器和 OLED 电视等

其他应用领域。

京东方第6代AMOLED生产线主体
封顶

2016 年 7 月 22 日，中国首条面向

柔性显示的 OLED 生产线——京东方第

6代 AMOLED 生产线主体封顶。

京东方第 6 代 AMOLED 生产线

总投资额达 465 亿元，将采用柔性

AMOLED 显示技术。目前京东方的OLED

战略是聚焦中小尺寸产品，立足智能手

机市场，全面布局智能穿戴、车载等新

显示器件

电子器件
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半年，秀强股份预计实现归属于上市公

司股东的净利润 6800 万〜 7500 万元，

同比增长 61% 〜 78%。

秀强股份表示，业绩同比提升主

要原因是，2016 年上半年公司家电玻

璃产品销售收入同比增长 32%，带动

公司经营业绩稳定增长。

格物者主办硬核沙龙第一期
2016 年 7 月 15 日，由格物者主办

的硬核沙龙第一期——原来你的智能硬

件产品也可以获得红点大奖，在中关村

创业大街举行，会议邀请了 4 位资深工

业设计师分享一个好产品的实际设计过

程，以及工业设计对于一个好产品的重

要作用。

活动现场，格物者设计创始人许

方雷以“VR 眼镜的设计”为例，介绍

了产品设计涉及的诸多环节，从前期的

市场调研、国内外同品类产品的对比分

析、趋势分析、用户的体验分析、新产

品的定位到灵感来源整理、草图、三维

模型、草模验证以及专利规避直至产品

最终成型。致翔创新设计总监付建军则

将产品设计总结为四步，即发现问题、

分析问题、解决问题和测试问题。

应用市场及 VR 等新技术领域，并关注

电视机、电脑等大尺寸产品动向。

可随意剪切的新材料有望让各种
物品成为显示器

2016年 7月 22日消息，日本物质材

料研究机构一个研究小组研发出一种可以

随意剪切的新型膜状显示材料，今后有望

应用到雨伞、车辆、建筑物等各种物体表

面，让一切物体都可以作为显示器。

这种可随意剪切的膜状显示材料

使用具有电致变色特性的有机金属混合

聚合物，可以使用剪刀等剪切成任意形

状，在变换显示内容时只需接通数秒电

流，在切断电源后依然能保持显示信息，

因此不需要一直使用电源装置。研究小

组今后的目标是研发拥有更大面积和多

种色彩的此类显示材料，希望应用于多

种场合，让各种物品都能显示文字、图

片等信息。

重庆惠科液晶面板第8.5+代线项
目封顶

2016 年 7 月 19 日，重庆惠科金渝

光电第 8.5+ 代薄膜晶体管液晶显示器

件项目一期首个主车间成功封顶。该项

目是国内第一个由混合所有制企业主导

建设的液晶面板生产线项目。

重庆惠科金渝光电第 8.5+ 代薄膜

晶体管液晶显示器件项目于 2014 年 12

月 31 日签约落户巴南界石数码产业园，

项目一期占地面积约 600 亩，于 2015

年 6 月 18 日正式动工开建，计划总投

资额为 120 亿元，总建筑面积约 74 万

平方米，采用 a-Si（非晶硅）技术，月

产 7 万片玻璃基板，预计 2017 年第一

季度建成投产，达产后年产值不低于

110 亿元。

三星计划继续扩大电视面板尺寸
2016 年 7 月 21 日消息，三星显示

器决定 2016 年年底前，停止生产 40 英

寸液晶面板的第 7 代一号生产线运作。

业界认为，三星显示器做出这个决定的

原因是，全球电视面板市场逐渐大尺寸

化。

业内人士预测，2016 年，48 英寸、

49 英寸电视面板出货量将比 2015 年增

加 29.4%，60 英寸以上产品则可增加

52.6%。面板企业将调整第 8代 LCD 面

板产线的产能比例，大幅减少小尺寸面

板产能，提高利润更高的大尺寸面板产

量，采取混合产品生产策略。

东曹开发OLED面板用气体阻隔树
脂

2016 年 7 月 15 日，日本东曹公

司宣布，开发出了高性能气体阻隔材料

“TG-4E”。为了实现 OLED 显示器的柔

性化，各企业都在研究在树脂膜基板上

制作用来保护 OLED 屏的气体阻隔薄膜

的方法。不过，采用以往材料（六甲基

二硅氧烷）的阻隔膜的气体阻隔性较低，

存在水和氧气透过后导致 OLED 屏产生

坏点等问题。采用 TG-4E，通过 PECVD

法（等离子体增强化学气相沉积法）制

作气体阻隔膜时，每 μm 膜厚的 H2O

透过性（10-4g/m2·day）在 2 以下，

而六甲基二硅氧烷为 28，显示出了 10

倍以上的气体阻隔性能。

另外，TG-4E 也不会像原来的六

甲基二硅氧烷那样容易变成淡黄色，能

制成无色透明、透过性高的阻隔膜，而

且伸缩性、抗裂性和耐折性都很出色，

能应对温度升高时的树脂膜伸展。

秀强股份2016年上半年业绩同比
预增61%〜78%

2016 年 7 月 12 日，秀强股份发布

2016 年上半年度业绩预告，2016 年上

其他
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2016年6月压缩机、电机市场简析

2013～2016冷冻年度旋转压缩机销量月度推移

涡旋压缩机：产销同比下降
2016 年 6 月，涡旋压缩机产量为 31.70 万

台，同比下降 11.77％；销量为 31.81 万台，同

比下降 11.59%。其中，内销量为 26.40 万台，

同比下降 10.42% ；出口量为 5.41 万台，同比下

降 16.89%，出口额为 1545.52 万美元，同比下

降 13.43％。2016 年 1 〜 6 月，涡旋压缩机销量

为 172.49 万台，同比下降 20.48。其中，内销

量为 143.40 万台，同比下降 20.62% ；出口量为

29.09 万台，同比下降 19.76%。

2013〜2016冷冻年度空调电机内销量月度推移

2013～2016年涡旋压缩机内销量月度推移

冰箱压缩机：库存量同比下降
2016 年 6 月，冰箱压缩机产量为 1060.7 万

台，同比下降 0.8%，环比下降 9.2% ；销量为

1121.6 万台，同比增长 4.6%，环比下降 8.3% ；

库存量为 455.9 万台，同比下降 9.5%，环比下

降 11.8%。2016 年上半年，冰箱压缩机产量为

6897.2万台，同比增长6.1%；销量为6992.6万台，

同比增长 5.5%。回顾上半年，虽然在冷柜和出

口市场的带动下，冰箱压缩机销量实现同比增长，

但增长的背后，却是愈演愈烈的价格战。

注：以上分析均由产业在线提供。其中，进出口数据来源于海关总署，产量销量数据则来源于产业在线的渠道监控。

空调电机：内销量同比下降
2016 年 6 月，空调电机销量为 2155.7 万台，

同比下降 6.7%。其中，内销量为 1611 万台，同

比下降 14.3% ；出口量为 544.7 万台，同比增

长 26.2%。2016 冷冻年度，空调电机累计销量为

21539.3 台，同比下降 14.3%。从下游市场来看，

6 月空调整机市场产量下滑，市场需求逐渐回落，

加之整个 2016 冷冻年度，行业“去库存”“价格战”

等战略效果不如预期，导致上游空调电机企业出

货规模一直处于历年低值。

50
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10
月

11
月

12
月

（万台）

2500

2000

1500

1000

500

0

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月8月 9月 10
月

11
月

12
月

（万台）

1600

1400

1200

1000

800

600

400
1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月8月 9月 10

月
11
月

12
月

（万台）

旋转压缩机：产销降幅收窄
2016 年 6 月，旋转压缩机产量为 1250.9 万

台，同比下降 1.15％；销量为 1267.5 万台，同

比下降 3.16% ；库存量同比下降 6.05%。产销率

为 101.33%。

2016 年 1～ 6月，旋转压缩机产量为 7569.8

万台，同比下降 1.74%；销量为 7802.0 万台，同

比下降 2.92%。2015 年 8月〜 2016 年 6月，旋转

压缩机产量为 12085.3 万台，同比下降 10.42%；

销量为 12101.9 万台，同比下降 10.83%。
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CMF
突然间，CMF成为家电产业链上下游热议的话题，关于色彩、材质、工艺的讨论上升到关乎产业转型升
级是否成功的全新高度，整机厂需要什么帮助？材料供应商藏了什么“法宝”？设计公司又有什么好点
子？为了在明天遇见更美好的家电，“面子工程”上马。
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SPECIAL 
REPORT专题报道

本刊记者  赵明

CMF，升华家电之美

“太 LOW 了”“酷”“颜色有点

儿怯”“土气”，这些有意思的词句都

是在形容事物“看上去”给人的感受。

可以理解这些词句的意思，但人们却

很难说清楚造成其中某种视觉感受的

真正原因。这种模糊不确定正是家电

外观设计中的难点，如何让家电看上

去“顺眼”，尺度很难把握。

家电市场，产品琳琅满目，如

何留住消费者的“第一眼”，本期《供

应商情》专题关注的 CMF（Color，

Material& Finishing），是现阶段家电

产业链上下游紧盯的重要课题，如

何通过出色的 CMF 设计升华家电之

美？《电器》记者通过采访了解到，

整机生产企业正在积极做出各种尝

试。

前所未有的高度重视
所谓 CMF，概念很简单，就是

产品设计采用的颜色、材料及工艺，

是指在产品设计过程中通过利用不同

色彩、花纹、质地等元素对家电表面

进行美化处理。近年来，在家电制造

业，CMF 设计受到前所未有的高度

重视，各个整机生产企业纷纷成立了

独立的 CMF 部门，加大对 CMF 的投

入，调动各种资源支持 CMF 部门的

工作。

“好的 CMF 设计就像给家电化

妆，让家电在具备实用功能的基础

上更好看，满足消费者的审美需求。

近 年 来， 消 费 需 求 越 来 越 时 尚 化、

个性化，市场上拥有出色 CMF 设计

的 家 电 更 受 消 费 者 的 青 睐。” 某 业

内人士介绍说，“事实上，一套出色

的 CMF 设计方案可以为企业创造很

多价值。首先，产品漂亮与否直接

影响市场销售，相似功能、品质下，

总是好看的产品更热销。第二，在

竞争激烈的家电业，在 CMF 方面下

功夫很讨巧，与产品创新、技术研发、

品质管控等环节相比，CMF 使企业

无需投入太多就可以快速见到效益。

第三，出色的 CMF 设计增加品牌辨

识度，让消费者将某种色彩、质感

与品牌做关联，对品牌形象的树立

和传播很有帮助。”

CMF 考量的是生产企业整体工

业设计的能力和水平，在整个产品工

业设计流程中主要承担给新品规划颜

色、选择合适材料、以及适当的工艺

等任务。目前，海尔、美的、格力、

TCL、九阳等家电业主流整机生产企

业都在工业设计板块下设立了 CMF

部门，专门负责收集新材料、新工艺

及色彩方面的资讯，研究使用者的需

求，时尚流行趋势，并以创新设计的

视角，发掘细分用户的需求，提供创

新的产品色彩定义及产品图案设计。

2009 年，美的集团组建 CMF 团

队，招聘绘画、艺术、视觉设计等相

关专业人才，并邀请外部专家进行色

彩、工艺、材料等相关培训，创建

CMF 资料展厅，并将研究结果落地。

如今，在美的集团工业设计发展规划

中，CMF 已与 PI、UI 并列为三大战

略方向之一，由独立的团队及外籍专

家运作，每年在趋势研究、新材料工

艺的开发以及跨品类颜色材料标准化

等方面开展工作。“更改已有产品的

CMF 设计，可通过相对较少的资金
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投入，在最短的时间内升级产品，令

产品焕然一新，延长产品生命周期，

丰富产品线。”不仅在产品环节，在

市场宣传推广环节，CMF 也发挥着

重要作用。美的集团中央研究院工业

设计负责人梁东桓表示 ：“近年来家

电市场推广着重强调产品在工艺、材

料上的别致选择。”

《电器》记者从格力电器设计师

李亮处了解到，格力开展 CMF 研究

工作启动时间较早，已经形成了成熟

的工作流程和设计风格。他进一步介

绍说 ：“CMF 是工业设计细分发展的

产物，随着大型企业内部分工的细化

而出现，如何让造型更好的表达传递，

CMF 作为产品设计中重要一环，以

美学为基础，颜色、材料、工艺为主

要研究方向，通过创新将三者紧密结

合在一起，赋予产品新的生命。

“从 2012 年开始，TCL 对产品

设计的投入每年都翻倍增长，力度

相当大。”TCL 家电产业集团工业设

计中心经理姚玉强在接受《电器》

记者采访时说。据了解，从 2012 年

以来，TCL 对内部整个产品设计体

系做了系统梳理，将工业设计拆分

成造型设计、项目对接、CMF、UI

交互界面设计、用户体验 5 个板块，

每 个 业 务 板 块 各 司 其 职。 特 别 是

CMF 板块，更是分工细致，分为材

料工艺团队和颜色花纹团队。姚玉

强进一步介绍说 ：“实践中我们发现，

越是分工细致，越是能搜集到更具

体的信息。大家着力点分散，深度

开发不同领域的细节设计元素，在

CMF 设计中更能体现专业性带来的

收获。”

“ 以 往， 对 于 小 家 电 来 说， 在

CMF 上的动作相对迟缓。但近几年，

CMF 为企业创造的价值越来越大，

九阳开始认识到这一环节的重要性，

专人负责 CMF 相关项目。2016 年，

九阳启动‘颜值经济’战略，希望

通过对产品外观的改善提升市场竞

争力，CMF 成了这一战略部署中的

重要一环。”九阳 CMF 主管徐圣修

介绍说。

把握CMF的精髓
CMF 涉 及 的 知 识 背 景 非 常 广

泛， 包 括 美 学、 材 料 学、 色 彩 学、

工 程 学、 心 理 学 等， 它 是 各 学 科、

流 行 趋 势、 工 艺 技 术、 创 新 材 料、

审 美 观 念 等 的 学 科 交 叉 产 物。 在

CMF 工作中，分析流行趋势是最难

也最有价值的部分，而将各种散落

在时尚大潮中的微小元素一一拾起，

创新、合理地加以应用则是 CMF 的

精髓。具体怎么做？各家电整机生

产企业有自己的认识。

在将 CMF 概念不断导入产品设

计、生产的过程中，美的已经写下了

不少成功案例。“面对同质化严重的

家电市场，美的团队需要在设计过程

中不断尝试新材料、新工艺，如 UV

转印、双色注塑、铝合金材料、免喷

涂注塑等。”梁东桓举例说，“美的空

调智能王 YB200 空调柜机，铝面板

采用交叉拉丝的创新工艺应用，制冷

王 YA100 挂机空调面板采用透明 3D

渐变纹理注塑喷涂 ；美的冰箱高端产

品系列，行业内首次应用了弧形面光

源技术和金属腹膜材质。并首次把铝

合金面板或不锈钢面板运用到内饰风

道上，加速了内饰的冷热循环，提升

了产品档次 ；美的热水器创新玉瓷覆

膜板为大理石质感，形成美的热水器

产品的一个重要的中高端产品识别元

素，美的通过将玉瓷 CMF 创新设计

运用到多款产品上，形成系列化产

品。”

“这需要和行业发展联系到一起

来看。”提到 CMF 发展趋势，科沃斯

机器人设计师李晓文提出了自己的

观点，“目前大家都在谈论未来是机

器人的时代，所以对 CMF 设计来说，

也会更趋向智能化、人性化，并且兼

具美学和功能的发展方向，CMF 将冲

破行业的局限，跨行业的材料工艺的

应用将成为趋势。”此外，科沃斯提

出了环保使用材料的概念，李晓文介

绍说 ：“一方面选择更环保材料，在

产品生命周期结束后能回收再利用。

另外，在设计上可以通过合理的设计

和策划减少材料的浪费。在产品规划

中，我们会选择几个关键点，定好主

色系、主要材料工艺效果作为大部分

产品 CMF 方向，从而让科沃斯旗下

产品的特征更加明显，同时，在一定

程度上增加材料效果的利用频率，这

也是基于环保理念的做法。”

关于流行趋势，格力期望成为

潮流时尚的引领者。李亮告诉《电器》

记者 ：“每年，各行各业关于流行趋

势的研究有很多，得出的结论也不尽

相同，如果盲目跟从，只能走在趋势

之后。事实上，在家电 CMF 设计领域，

谁成功实现了引领，谁就成功把握了

趋势。格力产品设计团队就是通过细

心的观察，结合对家电实际功能、内

部结构、制造流程的深入理解，得出

对未来发展的预判，并将它转化成产

品，做到极致。”

“模块化是家电外观设计的一大

趋势。”姚玉强以 TCL 空调产品举例

说，“对一些设计元素，我们进行了

模块化组合，在实际应用案例中，可

以单独使用也可以叠加设计元素，这

样的做法不但节约设计成本、提高效

率，还可以使品牌旗下不同品类的产

品有相同的‘血统’标记，便于消费

者在市场上识别品牌。”

金属质感、拉丝纹是九阳锁定的

CMF 设计核心元素，将在近期研发

的产品上得到更多应用。“关于小家

电的 CMF 流行趋势，我们有自己的

判断。”徐圣修说，“2011 年，九阳

开始认真建起色彩库，2012 年有了

工艺库，而材料库的建立可以追溯到

更早，这是九阳开展 CMF 的重要资

源。小家电有自己的特性，在 CMF

上强调化繁为简，而简单的结构造型
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设计要求通过表面质感、色彩的细腻

精致体现产品高端属性，因此，九阳

会增加金属质感效果在 CMF 设计中

的应用频率。”

某 企 业 CMF 相 关 负 责 人 强 调

工艺在诠释 CMF 设计内涵时发挥的

重要作用时说 ：“受工艺加工精度限

制，许多好的设计最终无法达到理想

效果，做好 CMF，除了深入研究流

行趋势更要提高工艺加工水平，CMF

设计的最终呈现是以精密的加工工艺

为前提的。”

产业链上下游共同推动
说到底，CMF 是概念，涉及的

3 个主题都很抽象，而对于家电生产

企业来说，一切工作最核心的关键点

是创造价值。高效发挥 CMF 的作用，

将虚无缥缈的流行趋势转化为实际可

操作、可实现的产品，并最终在市场

竞争中得到消费者的认可，整机生产

企业还需要专业设计公司及家电外观

材料供应商的支持。

据了解，美的集团非常重视与

外部设计公司的合作，合作内容包

括设计项目与趋势研究，以及针对

具体品类的 CMF 课题研究。“近年

来，与美的集团达成合作伙伴关系

的专业设计公司有很多，包括日韩、

欧美及国内的多家设计公司，其中

不乏 IDEO、BMW Designworks 这样

的国际一流设计机构。外部设计公

司提案当中先进的设计理念、对创

新材料工艺的大胆运用，对美的集

团内部设计团队的成长很有帮助。”

梁东桓高度认可美的集团在 CMF 引

入“外援”的做法。

姚玉强介绍说 ：“家电整机生产

企业常年在市场上摸爬滚打，对消费

需求还是了解的，但这些认知有时候

只是支离破碎的信息，缺乏系统、全

面、贴合产品设计本身的分析研究，

在这方面，TCL 会借助知名设计公司

的力量，进行大数据的采集和分析，

以及对家电发展趋势进行前瞻性的预

判。”

作 为 全 球 知 名 设 计 公 司，

designaffairs 为用户提供品牌战略、

设计研究、工业设计、用户体验设计、

服务设计、色彩及材料设计的全方面

服务。战略总监修博瑶强调 ：“我们

有非常专业的团队常年致力于将创新

材料、创新工艺导入工业制造，站在

全球视角，designaffairs 能够更好地

把握时尚潮流，思路也更开阔。近年

来，在与中国家电企业合作过程中，

我们发现，合作伙伴越来越多地在产

品设计过程中采纳 designaffairs 推荐

的方案，一些本土企业开始学会调动

全球资源服务于自身产品设计，效果

不错。”关于设计公司以及材料供应

商在 CMF 层面能为家电整机生产企

业提供哪些帮助这一话题，本期专题

其他文章有更深度的调查和报道。供
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转型升级中的家电企业，功能、材料和设计等方面的创

新可以成为帮助品牌突出市场竞争重围的杀手锏。家电企业

求新、求变、求个性的迫切需求恰好和 CMF 研究的主要内容

高度契合。CMF 中涉及的颜色、材料的选择和运用正是设计

公司最擅长的。那么，设计公司在 CMF 方面的优势是什么？

如何通过 CMF 助力家电企业实现产品升级？为了深入了解，

《电器》记者展开了一轮采访。

有感情的颜色 
何 谓 CMF， 从 字 面 上 理 解，CMF 是 Color（ 颜 色 ）、

Material（材质）、Finishing（工艺）3 个单词的缩写，是工业

设计的一个细分领域。其中，颜色是最直观的表现因素，可

以瞬间抓住消费者的眼球，是促使消费者产生购买冲动的第

一要素。在 CMF 设计中，一般情况下，设计方案使用哪种颜

色是最先被确定下来的项目。

一个产品在设计之前，一份基础雄厚的颜色趋势数据分

析报告有着非常重要的指导作用。designaffairs 研究部门主管

王璐告诉《电器》记者，designaffairs 作为一家国际化设计公司，

在帮助企业设计产品之前，凭借在多领域的资源、超强的数

据搜集能力和分析能力可以为企业提供前瞻性的颜色趋势报

告。比如，我们会搜集市场上 3C 产品、汽车、家具、家电以

及服装和配饰的颜色 , 通过这些数据，分析中国设计行业颜

色变化趋势。

 “卡秀堡辉是一家涂料供应商，除了可以提供颜色趋势

报告，在颜色的创新方面有着丰厚的积累。”卡秀堡辉大中华

区总监孙轶告诉《电器》记者，“从 2004 年开始在大中华地

区陆续成立了北京颜色创作中心，上海颜色创作中心和江南

大学 & 卡秀堡辉联合创新实验室，卡秀堡辉凭借对色彩的独

到见解，可以自行开发新的色彩应用方案。与此同时，公司

还可以为客户提供年度流行色彩趋势咨询服务，甚至完整的

CMF 趋势研究咨询服务。”

对于一个公司来讲，CMF 战略中，品牌 logo 的颜色设计，

产品的颜色设计，既要做到统一，又要有变化。统一让消费

者对品牌建立起直观认识，变化使品牌和产品在市场竞争中

设计公司：
CMF设计的  望者

本刊记者 邓雅静
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更具个性。“比如 BMW i3 内饰的颜

色设计，颜色的和谐原则在这里得

到最直接的体现，所有颜色都有相

同的色相 Y40R，并且色差只有不超

过 10% 的细微差别。再以三星的产

品线和品牌设计为例，三星旗下产

品以白色、黑色、银色等作为主色，

以三星蓝、金色等作为差异化色彩，

在产品需要强调的部位以及需要点

缀的位置使用三星蓝和金色。”韩国

U2 设计咨询公司 CEO Chou Ki Ho 举

例说。

颜色和应用环境密切相关，在

进行颜色设计的时候，要充分考虑

所处的环境以及所使用的人群特点。

Chou Ki Ho 以公司设计的苏泊尔电热

水壶为例，介绍了该产品通过颜色设

计增强品牌识别度的案例。他进一步

说 ：“我们首先对苏泊尔的消费人群

进行研究分析，然后对苏泊尔现有

的产品颜色进行分析，发现存在的问

题。经过综合分析，我们建议苏泊尔

在颜色的处理上不要过于单一，可以

加入一些差别化的颜色。考虑到苏泊

尔的用户大多是女性，以及中国的家

居环境现状，最后确定产品使用马卡

龙紫、马卡龙蓝和马卡龙粉。马卡龙

系列给人的感觉是清新、浪漫、甜蜜，

目前相关产品已经上市，得到很好的

反馈。

颜色和情感、文化、生活习惯以

及地域密切相关。比如橘色，代表安

全。在我们的生活中，很多工程设备

都采用橘色的设计。再比如红色，会

让人联想到血液、死亡或者喜庆、热

情等，应用于不同的场合，反映出的

情感不一样。所以，一把锤子的手柄

不能设计成粉色，因为粉色的设计会

给人不结实的感觉。从地域上来看，

日本人喜欢金色系，中国人喜欢白

色、灰色系。从社会形态来看，现在

很多人喜欢清新系列的颜色，实际上

是因为所处的环境给他们很大压力造

成的。因此，在实际的产品设计中这

些因素必须充分被考虑进去。一位资

深设计师分析了颜色在产品设计中需

要遵循的原则。

designaffairs 在搜集数据的时候，

甚至会搜集社会文化知识背景资料。

王璐介绍说 ：“在研究 2000 年之后中

国的颜色变化趋势时，我们搜集了

12 年来的颜色设计数据，其中包括

社会文化的趋势，即当年的热门社会

话题。我们不仅要知道人们喜欢什么

颜色，还要放在当时的社会环境下去

研究，那时的人们为什么喜欢这种颜

色，这对色彩趋势的预测是非常有帮

助的。”

有性格的材质
材质可以反映出产品的性格，比

如 iPhone 一直使用的材料是铝合金，

诺基亚使用的材料是塑料。材质往往

与产品设计同步开始，也就是说产品

在整体外观设计和功能设计的时候，

就要考虑选用什么材质。在这个过程

中，设计公司将起到前瞻性的引领作

用以及和材料公司、整机企业沟通的

桥梁作用。

“designaffairs 在德国和中国设立

的材料数据库，使得公司能将各方资

源（包括在某些先行领域的流行趋势

等）加以整合，为用户提供 CMF 材

料设计服务。这对客户品牌的可持续

发展非常有帮助。”提到 designaffairs

在材料方面的优势，designaffairs 战

略总监修博瑶说，“我们的优势在于

可以做大量有目标的用户调研，还会

找一些用户做相关的调研。”

“designaffairs 还会从设计的角

度，搜集一些奇特的材料，比如鱼

皮、木质材料等，应用于未来产品设

计当中。designaffairs 搜集中国市场、

美国市场或者欧洲市场前一年出现过

的最新设计元素，通过这些新的尝试

预测一到两年或者更远的材料趋势。”

修博瑶说。

“对于开发一些市场上没有的

材料，设计公司也可以和材料企业

合作。我们对需求进行分析研究，

然后告诉他们我们想要什么样的材

料， 由 他 们 负 责 研 发。” 北 京 致 翔

创新产品造型设计有限公司总监付

建军说。

 使用什么材质，还要考虑未来

1~2 年，甚至 3~5 年后的材料流行趋

势。而这个流行趋势可以参考前两年

3C 产品等使用材料的情况。关于前

两年 3C 产品使用材料的情况， Chou 

Ki Ho 分析出一些关键词，比如天然

材质、纸、生物材料、陶瓷、塑料与

软胶复合的材料。“这可能成为家电

领域需要关注的方向。”他说。

有潜力可挖的“大设计”
事实上，设计公司为家电企业提

供的服务远不止色彩、材料设计，还

可以根据产品的功能提供独特的造型

设计。付建军以公司设计的产品举例

说 ：“致翔创新为惠而浦设计的 Ease

洗衣机，采用 45°斜角设计，不用

弯腰即可轻松开盖。同时，Ease 还是

“上开盖滚筒”洗衣机，容量更大，放、

取衣物更方便。另外，我们设计的某

款电饭煲，在传统的蒸饭器皿上方，

有一个放置药材、调料的夹层设计，

通过气体蒸馏，将味道融入米中，做

出一份独一无二的营养米饭。 ” 

不仅是造型设计，很多设计公

司可以为家电企业提供从新产品开

发、战略开发、PI 开发、品牌策划

到营销策划等的全系列服务。YANG 

DESIGN 自 2006 年起与小家电品牌九

阳建立合作伙伴关系以来，陆续为其

设计开发了包括食物料理机机、豆浆

机、电热水壶、电饭煲、西式小家电

等在内的全套家电产品，并从品牌层

面为其制定了产品策略。作为原有品

牌 PI 的升级，对市场上的同类产品、

使用环境、使用过程、发展趋势等进

行研究，指导九阳健康料理产品线的

新产品设计和研发。 供
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本刊记者 邓雅静

塑料：激发CMF设计灵感

家电产品升级，改善外观是最直

接的方式。在家电外观用材料中，塑料

可以取代金属，具有重量轻、耐用、易

加工、着色性优异、可在模具中制成复

杂形状等优点，可满足用户多样化需求。

塑料可以与多种不同材料、工艺结合，

设计自由度大，是设计师寻找设计灵感

时经常考虑的材料。

各展所长，
探入CMF设计领域

材料选择是 CMF 设计的核心要

素之一，随着越来越多的家电终端企

业将 CMF 设计提到战略高度，一些

材料企业开始介入产品设计环节，将

设计和材料研发紧密联系起来，更直

接地参与到整机生产企业 CMF 设计

工作环节。

巴斯夫不仅是一家原材料供应

商，更是 CMF 解决方案提供商。作

为一家全球化的原材料供应商，巴

斯 夫 为 各 种 家 电， 包 括 白 色 家 电、

消费电子产品、厨房电器等提供创

新 的 工 程 塑 料 解 决 方 案。 不 久 前，

巴 斯 夫 在 亚 太 创 新 园 设 立 了 巴 斯

夫设计咨询中心 designfabr ik。该

中 心 的 负 责 人 告 诉《 电 器 》 记 者，

designfabrik 将外部的工业设计师、

教育机构和终端用户的设计师聚集

在一起，组成设计师家园，共同发

掘创意理念，有助于材料的选择和

配置的优化。谈及能把如此多设计

师聚集起来的原因，这位负责人表

示，巴斯夫具备全球化的设计、研

发、 技 术 和 工 程 能 力， 比 如 计 算

机辅助工程（CAE）模拟工具——
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分散与基材相容，不但消除了流痕，

还最大限度地减轻了熔接线。由于颜

料特殊的表面张力和优异的流动性，

与传统工厂所用普通金属粉、银粉、

珠光粉相比，在加工过程中不会在螺

杆中堆积，使得一次注塑成型的特殊

效果外观制件工艺不良率进一步降

低，缩短制程时间。目前，亿之彩无

流痕·类喷涂立体闪烁塑料已经与国

内大小家电、消费电子等多家企业达

成合作意向，在冰箱门把手、电热水

壶外壳、电饭煲外壳、净水器外壳、

日化产品外包装等方面都有成功应

用案例。

把握潮流，大胆尝试
有了设计思想以及先进的加工

工艺，塑料在家电领域的应用可谓多

姿多彩。

巴斯夫特性材料部门可以为家

电企业提供不同质地和光效应的材

料，更加逼真的色彩、触感和观感的

材料。以巴斯夫“居住空间概念”展

的香薰喷雾器为例，这款喷雾器将使

用者的身体状态作为焦点，可对情感

需求做出回应，通过脸部识别软件和

触觉识别技术感受使用者的情绪，并

营造出符合相应情感需求的灯光和香

味环境。这款香薰喷雾器的主要构

成材料是巴斯夫的 Ceramic Ultradur、

Transluscent Ultramid 和 Elastollan。

经过科思创特殊处理的聚碳酸

酯易于染色，再配合适当的加工工艺，

可适用于不同外观的设计，例如特殊

图案效果，可使用模内装饰工艺或是

模具特殊咬花实现。二次注塑工艺亦

可实现不同颜色（透明、半透明、不

透明），PC 和 ABS、TPU 等的结合实

现复杂的外观设计。

锦湖日丽旗下“塑可丽”美学

塑料有璀璨系列和自然纹理系列。其

中自然纹理系列模仿天然材质的肌

理，如玉石、砾岩等，正好符合当前

CMF 的流行趋势。

Ultras im。该工具通过使用合适的

材料对零部件进行精确的虚拟计算，

帮助客户和设计师在工具设计和生

产过程中避免缺陷，从而提高成本

和效率，缩短产品上市时间。

科思创是全球化的原材料供应

商，在 CMF 方面也有深厚的积累。

据科思创方面介绍，公司具备优异的

调色能力，可依据客户的不同需要，

例如透明、半透明、高彩度等进行调

色 ；同时，可以提供从产品设计概念

的讨论到实际量产全方位的技术支

持。另外，科思创业务范围广阔，涉

足领域诸多，可以将不同产业塑料应

用的成功经验移植到家电产业，提供

符合家电产业设计趋势的解决方案。

此外，科思创也依照客户需求举办技

术交流活动，针对客户 CMF 设计过

程中提出的新概念以及遇到的问题进

行讨论，并提出切实可行的外观解决

方案。

上海锦湖日丽塑料有限公司则

直接将塑料视为 CMF 的最佳伙伴。

总经理辛敏琦介绍，锦湖日丽成立

了中国改性行业首创的色彩开发中

心（即 CMP，Color Material Process）

中心，这个部门汇聚了国内外专家

级的色彩顾问和色彩设计师，有机

整合了产品的色彩、材料性能需求

以及后期加工等多方面资源，推出

被 称 为“ 美 学 塑 料 ” 的 系 列 产 品，

将 CMF 融入塑料生产过程中，并通

过改进模具、表面加工工艺，生产

出多样的、漂亮的塑料制品，家电

企业可以直接选择成熟的配套方案，

省去很多时间和精力。

上海朗亿新材料有限公司在材

料源头上进行了创新。公司总经理

唐晓峰对公司的技术非常有信心。

据他介绍，公司自主研发并具备自

主知识产权的亿之彩无流痕·类喷

涂立体闪烁塑料，是将颜料技术与

塑料改性技术结合起来的领先技术，

它将给整机生产企业带来更灵活、

成本更低的产品实现途径，整机厂

不用大费周章地修改模具即可实现

各种立体闪烁等特殊效果，使产品

的辨识度大大提高。

免喷涂工艺受关注
免喷涂塑料是塑料企业为适应

CMF 趋势开发出的产品品类。随着

消费者环保意识的增强以及近年来

国家相关环保政策的相继出台，一些

产生高污染的表面处理技术将会被淘

汰。同时，低成本化的趋势依然存在。

兼具环保和高颜值的免喷涂塑料，加

上低成本的经济优势，被家电企业普

遍看好。

据唐晓峰介绍，免喷涂塑料这

一概念来自日本、韩国，是相较于喷

涂工艺提出的概念，只要能够用相应

的方案替代喷涂的技术都可称之为免

喷涂，例如普通的色粉混合、黑又亮、

金属粉混合、珠光粉混合等。此外，

膜内注塑、各种转印等其他工艺制程

也被称为免喷涂。

科思创有关负责提出，针对免

喷涂，科思创可以提供透明、半透明、

不透明等材料，并进行调色，搭配后

续工艺，例如模内装饰工艺、模具特

殊咬花、二次注塑工艺等达到用户的

设计目标。

上海朗亿新材料有限公司推出

的亿之彩无流痕·类喷涂立体闪烁塑

料，是针对免喷涂这一品类研发出

的产品系列，可以对 ABS、PC、PP、

PMMA、PA 等 多 种 塑 料 进 行 升 级，

实现喷涂的立体质感效果，比如使家

电产品具有通透温润质感和科技感。

免喷涂塑料有种种优势，但是

塑料在加工过程中容易产生流痕和

熔接线，这个问题让很多企业感到头

疼。针对流痕和熔接线的技术瓶颈，

郎亿组建了专门的研发团队，投入数

千万元，通过创新的技术改变了颜料

的结构和表面张力，使具有多种质感

的特殊效果颜料在注塑过程中均匀 供
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元都具有全球性布局，在欧洲、亚

洲以及美国均设有生产工厂，可以

向建筑、汽车、电子、IT、医疗和

消费品等各类最终用途市场提供服

务。其中，家电领域是科思创非常

重要的业务组成部分，占销售总额

的 13%。

与此同时，科思创也面临着挑

战。挑战来源自多方面，比如整个

行业面临能源价格上涨、原材料价

格波动扩大、环境压力增长和竞争

激烈等问题。独立后的科思创有能

力应对这些挑战。科思创方面表示，

科 思 创 自 主 经 营， 可 以 释 放 资 金，

投资经营渠道、提高效率，可以更

迅速、更灵活并且更有能力适应瞬

息万变的市场环境。

首年业绩可圈可点 
科 思 创 在 独 立 发 展 的 第 一 年，

创 下 辉 煌 业 绩， 实 现 了 2015 年 的

本刊记者 邓雅静

科思创：材料创新的推动者

2015 年 9 月 1 日， 拜 耳 材 料

科技公司从拜耳集团分拆出来，正

式更名为 Coves t r o（科思创）。同

年 10 月 6 日， 科 思 创 顺 利 登 陆 股

票市场，在法兰克福证券交易所挂

牌交易，作为独立实体的科思创向

前迈出了重要一步。离开以医疗和

作 物 科 学 为 主 业 的 母 公 司 拜 耳 集

团将近一年，科思创的运行情况如

何？本就驾轻就熟的材料业务发展

方向有何调整？

全新的身份
谈及 Covestro 名称的由来，科

思 创 CEO 唐 佩 德 向《 电 器 》 记 者

介 绍 说 ：“ 这 一 名 称 由 3 个 单 词 紧

缩混合而成 ：协作（collaboration）、

投 资（inves tmen t） 和 强 大

（strong）—体现出公司品牌、愿

景及其价值观的所有特质。新名称

是品牌和标识的一部分。为此，我

们倾听客户、员工以及其他业务人

士的建议，这也反映出我们的创新、

人才和全局思维。”

“我们对自己的出身背景深感

自豪，单打独斗的新征程令我们格

外 兴 奋。” 对 于 离 开 拜 耳 以 后 的 处

境，唐佩德信心十足。

分拆以后，科思创更加专注于

材料技术的创新。公司的新业务重

点放在 3 个不同的业务单元，分别

是 聚 氨 酯、 聚 碳 酸 酯， 以 及 涂 料、

粘合剂和特殊化学品。每个业务单

离开以医疗和作物科学

为主业的母公司拜耳集团将近

一年，科思创的运行情况如

何？本就驾轻就熟的材料业务

发展方向有何调整？

所 有 财 务 目 标。 科 思 创 2015 年 财

务 报 告 显 示， 调 整 后 的 息 税 折 旧

摊 销 前 利 润 与 2014 年 相 比 增 加

41.3%，达到 16.4 亿欧元。所有业

务部门业绩增长显著。其中，最大

的业务部门聚氨酯的核心业务销量

同 比 增 长 实 现 1.8%。 聚 碳 酸 酯 业

务部门，调整后的息税折旧摊销前

利润与 2014 年相比增加两倍以上，

达到 5.6 亿欧元。由于聚碳酸酯销

售 额 增 长 同 比 12.4%， 达 到 31.7

亿欧元，促使核心业务销量上涨了

5.2%。在涂料、粘合剂及特殊化学

品 业 务 部， 销 售 额 与 2014 年 相 比

增长 8.6%，达到 20.9 亿欧元。

聚氨酯不断创新
聚 氨 酯 是 科 思 创 最 大 的 业 务，

并且有很强的技术积累。科思创聚

氨酯业务有关负责人告诉《电器》

记者 ：“1962 年，科思创首次将聚
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在大家电（冰箱、洗衣机、空调）、

小家电、厨卫电器、消费类电子（电

视机、可穿戴设备）等领域，科思

创都有相应的解决方案，和众多国

际品牌（如 Dyson）及国内家电领

域的主要品牌都有合作。

科思创仍然不断挖掘聚碳酸酯

的潜力，并扩展聚碳酸酯的应用范

围。 例 如， 在 3D 打 印 工 艺 领 域，

科思创有适用于厚度更薄、刚性更

高设计的聚碳酸酯复合材料。面对

家电智能化的需求，科思创提供高

流动冲击平衡材料，配合后续加工

工艺的需求，更易于实现工业设计

的目标。此外，科思创应用聚碳酸

酯研制的不同类型塑料膜，可以应

用于保护身份证等存储个人信息的

卡。

   

可持续发展计划
事实上，作为一家国际化的材

料科技公司，科思创始终秉持责任

关怀的原则，并遵守高水平的健康、

安全、环境和质量（HSEQ）标准。

科思创希望以此为基础，开发采用

生物基、基于二氧化碳或回收材料

的应用，同时确认其产品的生命周

期分析。

在过去几年中，科思创涉足的众

多项目无不展示出公司对可持续发展

的重视。2009 年，根据生态商业建

筑计划，科思创在德国建造了气候中

立的苗圃，之后，随着同样先进的办

事处陆续在比利时、印度和美国建立，

这一计划在全球推广。“阳光动力号”

飞机是科思创技术的另一里程碑。科

思创为这一标志性项目提供材料，见

证了飞机的环球之旅，同时也实现零

排放、突破界限，并得以在全球舞台

展示众多的创新材料。此外，科思创

斥资 2.5 亿欧元在德国多尔马根新建

了世界级的 TDI 工厂—相比于传统

工厂，新工厂采用了新技术，耗能将

降低了 60%。”供

氨酯用于冷藏设备的保温层。在中

国， 早 在 1984 年， 海 尔 引 进 德 国

利勃海尔冰箱生产技术成立青岛冰

箱总厂时，就指定使用拜耳材料科

技提供的聚氨酯材料用于生产冰箱

门体和箱体的隔热层。即使到今天，

科思创仍然在不断根据市场对保温

材料性能以及加工工艺要求的提升

而推陈出新。”

科 思 创 针 对 冰 箱 新 能 效 标 准

提升推出的微孔发泡技术就是很好

的 例 子。 据 科 思 创 方 面 介 绍， 在

设计合理的冰箱上使用微孔发泡技

术，泡沫隔热性能将在目前传统技

术的水平上轻松提升 5%。除了家

电行业目前应用较普遍的纯环戊烷

发 泡 体 系 以 及 H F C -245f a 和 环 戊

烷共混体系，科思创正积极开发微

孔发泡与第四代发泡剂相结合的优

化体系以及所衍生出的各种共混体

系。 对 于 业 内 普 遍 担 心 的 成 本 问

题，科思创方面表示，科思创微孔

发泡技术不需要任何额外的设备投

入， 还 能 降 低 产 品 综 合 成 本。 目

前，科思创已与数个著名冰箱企业

合作，通过试验生产，成功地验证

了科思创微孔发泡技术能同时实现

泡沫性能的全面提升和生产成本的

降 低。 对 于 年 产 量 50 万 台 的 中 型

冰箱生产线，该技术每年能为企业

轻松节约上百万元成本。对冰箱和

冷柜生产企业而言，可谓“鱼和熊

掌兼得”。

除了微孔发泡技术，科思创在

生产工艺方面也有突破，比如现场

发泡密封工艺。传统工艺要求工人

在家电部件的边沿、缝隙、或者结

构复杂的凹槽和拐角处粘贴大量胶

带，用来密封或者填缝。这种工作

非常枯燥，且劳动强度很高，最终

的密封或者填缝效果时好时坏，很

难控制。此外，胶带类产品价格不

低，而且最终产生大量的离型纸需

要丢弃。

这些传统工艺的弊端都可以由

科思创的现场发泡密封技术克服。

科思创方面提供的资料显示，由机

械臂操控的发泡设备，能够非常精

确地在所需的任何产品材质表面快

速实现发泡固化的全过程，满足密

封或者填缝的功能要求。全水发泡

体系把对环境的影响降到最低。现

场发泡密封技术侧重于提升生产效

率和实现工业自动化，对于提高能

效的帮助体现在密封填缝效果的优

化，使得冰箱发泡更均匀、质量更

稳定。这项技术所带来的经济效益

提升，能使家电企业的投入在大约

两年内收回。

 

聚碳酸酯应用不断扩展
聚碳酸酯是应用比较广泛的工

程塑料，因为质量轻、牢固、易成

型以及材质透明的特性，常用于各

种 电 器 外 壳 以 及 照 明 产 品。 目 前，
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本刊记者  赵明

金属复合材料：承担新的使命

CMF 备受关注，作为冰箱、洗

衣机、空调等家用电器外壳制造的重

要材料，金属复合材料（业界习称彩

涂板）产业面临全新的挑战。跳出以

往“照单发货”的供货模式，金属复

合材料生产企业希望在新时代发挥更

重要的作用，通过各种努力，尝试与

整机生产企业寻求在 CMF 层面的对

接。

承载各种设计元素的主体
CMF 是运用色彩、纹理、图案、

质感对家电外观进行装饰的过程，这

好比纸上作画，承载水墨丹青的是那

张宣纸一样，制成家电外壳的材料才

是 CMF 设计的最终主体。基于这一

点，金属复合材料在色彩、纹理、质

感等方面表现力的增加，可以直接对

家电外观改善升级发挥作用，甚至可

以反向推动整机生产企业打开 CMF

设计新思路。

这一过程蕴藏巨大商机，家电

产业 CMF 发展进程得到金属复合材

料生产企业的高度重视。

“中国家电企业逐渐意识到 CMF

在增强产品市场竞争力方面所发挥

着重要作用，不断加大相关投入。”

淀川盛馀 ( 合肥 ) 高科技钢板有限公

司（简称 YSS）营业部部长谷口感触

颇深。正是基于这种变化，2013 年，

由日本淀川制钢所与台湾盛馀股份有

限公司共同出资在安徽合肥设立淀川

盛馀（合肥）高科技钢板有限公司。

“目前，绝大部份的外观表现形

式在金属复合材料中基本上都可以找

到解决方案。在整机应用中，金属复

合材料在性价比以及量产可行性等方

面都有着不可替代的优势，丰富的表

现形式成了能让家电‘丑小鸭变凤凰’

的魔术棒。”珠海拾比佰彩涂板股份

有限公司设计中心吴争先介绍说，“随

着家电产业不断转型升级，在工业设

计基础上衍生出来的关于 CMF 的研

究被推到台前，各大整机厂都成立了

CMF 团队，加大了在这方面的研究
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在的痛点，为整机制造提供有针对性

的解决方案，并保证产品的可持续行

发展。”吴争先说。事实上，拾比佰企

业本身也在推进一场变革——从原来

的材料供应商向高端材料跨界服务商

转变。从这个角度来讲，设计是必不

可少的，也是基础，拾比佰在市场研究、

材料性能基础研究等方面了投入大量

的人力物力，形成了研发优势。

“CMF 设计，帮助整机厂找到突

破 口，YSS 有 实 力。” 谷 口 介 绍 说，

“.YSS 总部在日本，从 1985 年开始研

究家电外观装饰，至今已有 30 多年

的历史，YSS 从日本引进先进的技术

开发新品，总是带给合作伙伴惊喜。

此外，YSS 沿袭日本本部严谨作风，

对产品品质的把控非常严苛。我们会

定期对涂料供应方加以考核，确认涂

料品质，并根据实际情况适当调整涂

装条件。生产过程中，我们会更多地

选用生产工艺复杂、品质优良的高档

涂料，确保成品品质。”据介绍，YSS

无铬高耐腐蚀镀铝锌彩涂钢板在日本

通过了 5 年暴露试验，对空调室外机

的保护效果明显好于采用传统喷涂工

艺的镀锌钢板。针对 WEEE、RoHS，

合肥淀川盛馀推出无铬型烤漆钢板，

不仅不含六价铬，纳入欧盟禁用有害

物质之列的所有物质一律不使用。

苏州禾盛新型材料股份有限公

司开发的 PET 金属复合材料 , 采用的

PET（聚对苯二甲酸乙二醇酯）膜，

是较先进的新型品种，PET 膜和基板

覆合后的新型复合材料具有防潮、防

腐、耐久性及易加工等良好特性，色

彩丰富，表面装饰性、耐腐蚀性、耐

刮伤性几大指标上表现出色。据介绍，

此类产品在生产过程中所使用的脱脂

剂、钝化剂、油漆等材料均不含有害

物质（六价铬），用 PET 膜代替 PET/

PVC 膜，在环保方面也达到 RoHS 指

令标准。目前，此类产品已经配套冰

箱、热水器、空调、微波炉、洗衣机、

吸油烟机等家电产品生产。

和投入，盛况空前。作为配套企业，

拾比佰在 2010 年成立了设计中心，

配合整机厂 CMF 设计，从专业的角

度为整机厂提供系统解决方案。”

适应市场需求，不断扩大应
用领域

金属复合材料可被分为两大类，

即 PCM 和 VCM，二者的主要区别在

于，VCM 是覆膜板，是在基板上贴

覆 PET-PVC 高分子薄膜 ；PCM 则是

采用在基板上预涂高分子涂料的加工

工艺。PCM 主要应用于家电侧板的

生产，VCM 要用于家电面板的生产。

值得关注的是，PCM、VCM 外观靓

丽时尚，迎合了时下家电产品外观设

计多样化的趋势，近年来在家电制造

业的应用越来越广泛。

作为上市公司，以家电用金属

复合材料生产销售为主营业务的江苏

立霸实业股份有限公司近年来一直保

持业务稳定增长的局面。立霸金属复

合材料产品结构中，VCM 占比 35%

〜 40%，PCM 占比 60% 〜 65%。立

霸的核心技术主要体现在复合膜材料

的生产和 PCM、VCM 系列产品生产

过程中的制造工艺方面。

“市场大有发展潜力。”谷口非

常肯定地告诉《电器》记者，“虽然

目前家电市场不景气，但是，YSS 充

分活用日本和台湾母公司针对大型日

资、中国国内本土以及欧洲家电厂商

的销售服务经验，在中国开展金属复

合材料研发、生产以及市场化运作，

进行得十分顺利。”目前，YSS 金属

复合材料应用于家电领域的产品结构

日趋多元化，用于冰箱面板 / 侧板生

产的产品占比 60%，用于洗衣机外

壳生产的产品占比 20%，用于微波

炉外壳以及 AV 领域的产品分别各占

10%。YSS 家电金属复合材料的生产

能力为每月 7000t。

在应用领域拓展方面，拾比佰

堪称行业拓荒者，通过坚持近 10 年

的多行业发展战略的执行，目前已经

在近 40 个不同品类的产品领域成功

进行了大量应用。吴争先告诉《电器》

记者说 ：“每个行业的应用都具有特

殊性，对材料性能、结构以及外观的

要求都不一样，需要针对不同的产品

进行个性化定制。”目前拾比佰 VCM

和 PCM 两大品类整体规划产能 22 万

吨，与美的、格力、万家乐、松下、

东芝、惠而浦、海信等国内外知名家

电品牌保持合作，并稳步拓展应用领

域，扩大生产销售。

通过技术创新实现绝佳表现力
技术革新让金属复合材料在应

用于家电制造领域时具备更强艺术表

现力。

在生产工艺技术上，立霸加强

金属复合材料表面硬度，提升材料防

划伤、耐磨损的能力。立霸副总经理

储一平介绍说 ：“金属复合材料用于

家电外壳的生产，本身就应该发挥保

护、装饰的作用，作为材料提供商，

能让这种作用‘历久弥新’才是真本

事。特别是 VCM，大多用于家用电

器面板装饰，必须保证在整机寿命期

内都能完好如初。”而在颜色和质感

CMF 课题下，立霸现阶段强调对玻璃、

金属等特殊质感的模仿。“比如 3D 技

术，通过压膜工艺，增加增亮膜，并

在漆膜上压出菱形花纹，遇到合适光

线，金属复合材料表面会折射出璀璨

光斑，形成 3D 装饰效果。目前，立

霸与冰箱厂开展 3D 效果金属复合材

料的推广应用，在市场售价 7000 〜

8000 元的高端冰箱上加以应用，提

升产品档次，效果不错。此外，立霸

金属质感的装饰案例也非常丰富。”

储一平进一步介绍说。

拾比佰的技术创新主要围绕消费

需求及使用痛点展开。“我们将市场细

分，长期跟踪整机厂和消费者的反馈

意见，开展专项研究，提前感知消费

需求的变化，了解用户使用过程中存 供



20

SPECIAL 
REPORT专题报道

本刊记者 于璇

家电用粉末涂料：用量平稳，潜力待挖掘

粉末涂料，具有无污染的环保

特性，已广泛应用在家电、家具、灯

具、汽车、建材等领域。日常所见的

空调室外机、洗衣机、吸油烟机等家

电产品的“外衣”，很多都用到粉末

涂料。这些“外衣”风格不一，有些

是看似简单朴素的“基本款”，有些

则是亮丽时尚的“时装”。2016 年，

家电用粉末涂料依旧为家电外观装饰

贡献着自己的力量，并成为本期专题

探讨 CMF 时引人关注的工艺环节。

整体用量平稳
《2015 年 涂 料 行 业 经 济 运 行 情

况分析》显示，2015 年粉末涂料产

量为 185.69 万吨，同比增长 8%，共

有规模以上粉末涂料企业 2385 家。

2015 年，由于家电市场需求较为低迷，

家电用粉末涂料的表现只能用整体平

稳来形容。

2016 年上半年，伴随着房地产

市场的回暖，家电市场同样取得不错

的成绩。“整体来看，受益于家电市

场的上扬，家电用粉末涂料的整体

走势不错，从涂料行业协会提供的数

据来看，粉末涂料销量实现了增长。”

老虎粉末涂料家具和家电行业高级市

场经理柯烈华表示 ：“老虎粉末涂料

近年来在家电领域的业务增长幅度一

直超过 20%。”他分析称，老虎粉末

涂料兼具功能性和装饰性，主要定位

高端市场，能够为家电客户提供优秀

的表面涂饰解决方案，顺应了家电消

费升级的趋势。

同为外资涂料企业的佐敦，2016

年上半年也取得不错的成绩。佐敦家

电业务有关负责人表示，家电用粉末

涂料的用量大但价格较低，但是可以

为粉末涂料企业提供很稳定的用量

需求，具有较强的吸引力。2015 年

~2016 年上半年，佐敦粉末涂料的增

长势头良好，平稳推进家电领域的业

务拓展。

与主攻高端市场的外资粉末涂

料厂不同，数量众多的国内粉末涂料

厂事实上把控着家电用粉末涂料市场

更多的份额。一位曾就职于外资粉末

涂料厂的企业人士坦言 ：“以我之前

就职的企业来看，由于家电用粉末涂

料主要是价格导向的，外资企业在用

量大的‘基础粉’市场根本竞争不过

国内粉末涂料厂，只好被迫选择性退

出家电领域。”

事实上，长期主攻功能性产品

为主的国内粉末涂料厂，也在积极寻

求新的市场。安徽某家粉末涂料厂市

场人员就曾与《电器》记者联络，希

望拓展更多的中高端家电客户。他

说 ：“行业产能过剩，随着家电客户

的意识的提升，竞争愈发激烈，一些

主要为家电配套的小型粉末涂料厂生

存现状并不好，甚至有些企业已经被

淘汰。”

前景看好，亟待挖潜
2016 年 7 月 13 日，工业和信息

化部、财政部印发了《重点行业挥发

性有机物削减行动计划》。2018 年，工

业行业 VOCs 排放量比 2015 年削减了

超过 330 万吨。其中，涂料行业将重

点推广水性涂料、粉末涂料、高固体

分涂料、无溶剂涂料、辐射固化涂料（UV

涂料）等绿色涂料产品。“政策如果能

够得到落实，对于粉末涂料行业的发

展无疑是利好消息。”柯烈华说。

虽然粉末涂料的发展前景被看

好，但是具体到家电应用领域，粉

末涂料还面临一些亟需解决的问题。

家电是粉末涂料的用量大户，但是

粉末涂料的真正实力并没有在家电

领域得到充分发挥。“功能性和装饰

性，是粉末涂料的两大卖点。传统上，

家电用粉末涂料是以功能性产品为

主的。”柯烈华坦言，“随着粉末涂

料自身的发展和家电企业需求的提

升， 具 备 更 优 装 饰 性 的 粉 末 涂 料，

如我们推出的金属粉，在高端家电

上的应用越来越多。我们开始更多

地和家电企业进行深入合作与交流，

提供表面涂饰的整体解决方案，为

家电产品‘添彩’。”

不难看出，当具备基本的防护

性能后，粉末涂料还可以为家电产品

塑造更为靓丽的外观，提供更高的产

品附加值。佐敦家电业务有关负责人

表示，粉末涂料是家电外观装饰中可

供选择的材料之一，善加利用将收获

意想不到的效果。

对此，有企业人士表示，粉末涂

料要想发挥更大的潜能，一方面，需

要粉末涂料企业提升自身素养，与家

电企业进行更加深入的合作 ；另一方

面，家电企业需要转变思维，能够放

下成本压力，把更多的产能释放给优

质的粉末涂料产品。供
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本刊记者 于璇

老虎粉末涂料：涂饰家电的“画家”

瓦腾斯灰、多瑙蓝、平斯旺橙、

维也纳金黄、米拉贝尔绿、格拉茨蓝、

茨威格红、莫德灵黑、阿尔卑斯白、

布鲁克紫，这些颜色是老虎粉末涂料

2015 年发布的十大流行色。同年 11

月，老虎粉末涂料又与卡秀堡辉联合

江南大学承办了“2016 CMF 趋势研

讨会”，成为中国首家在 CMF 领域发

声的粉末涂料企业。

如今，家电消费升级趋势愈发明

显，看准趋势的老虎粉末涂料，已不

满足于只做一家原材料供应企业，而

是更希望自己成为传播时尚、美感的

使者和涂饰家电的“画家”。

更了解CMF
在传统意义上，粉末涂料是以

功能性为主的产品，防护性能是家电

企业关注的焦点。“老虎粉末涂料是

兼具功能性和装饰性的产品，在多年

以前我们就已经认识到，除了保护客

户的产品，还要为客户产品附加值的

提升寻找更多空间。”老虎粉末涂料

家具及家电行业高级市场经理柯烈华

表示，这就要求粉末涂料企业比整机

企业更了解 Color（颜色）、Material（材

料）和 Finishing（工艺），拥有更强

的时尚和潮流嗅觉，把握外观设计的

整体发展趋势。

“3C 行业对于 CMF 的认知度比

较高。以苹果手机为例，其在外观设

计和材料选型方面是无法比拟的，始

终引领潮流。”柯烈华坦言，“在与家

电客户的接触中我们发现，他们对于

CMF 的关注度已经较之前几年有了

很大的提高。”

在这样的定位下，老虎粉末涂料

正努力将自己在 CMF 领域的沉淀与

家电客户进行分享。“老虎粉末涂料

的应用领域非常广泛，涉及建筑、汽

车、家具、家电等各行各业。我们具

备跨界资源分享的能力，可以与家电

客户分享从其他行业和国家汲取来的

资源、趋势和创意。”柯烈华解释说，

“例如，欧美在工业设计方面的趋势

和做法，可以借鉴到家电行业中，为

家电产品设计提供更多的想象空间。”

做位好“画家”
“粉末原料的本色是透明的，母

色来自颜料供应商。真正赋予涂料

生命的，则是粉末涂料企业。”柯烈

华表示，“我们将透明的树脂和各种

颜料结合在一起，让其成为具有更强

保护性、更全功能性、更丰富色彩以

及具有不同表面效果和质感的粉末涂

料。从某种程度上来讲，我们的工作

像画家一样。”

好的“画家”，作品往往具有原

创性和个性。老虎粉末涂料最为家

电业界熟知的金属粉，就是这样的

作品。《电器》记者发现，在老虎粉

末涂料的官网上，“金属粉”项下就

有 40 种产品，丰富的颜色、表面效

果和材质赋予这些产品各不相同的

个性。

同时，好的“画家”还要对自己

绘制的作品有更为深刻的理解和全程

的把控。“老虎粉末涂料不是简单地

将涂料卖给家电企业，而是与家电企

业展开深度合作。”柯烈华告诉《电器》

记者，“我们会与客户的工业设计部

门谈材料和颜色，与技术部门对接标

准，与施工部门研讨涂装工艺，甚至

与客户的市场销售人员讨论如何以粉

末涂料作为终端宣传的卖点。我们提

供优质的家电表面涂饰解决方案以及

全流程的服务。”

此外，在 CMF 领域，老虎粉末

涂料还将持续发布流行色彩趋势，为

更多企业的产品“添彩”。“同时，我

们也将继续与行业机构、院校和企

业合作，共同促进国内 CMF 的发展，

为‘中国制造’到‘中国创造’贡献

自己的力量。”柯烈华说。供
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电工钢：市场窄幅盘整

2016 年 7 月，电工钢市场价格窄幅波动，下降幅度

在 200 元（吨价，下同）左右，市场整体流通资源偏紧，

成交量有限。以上海武钢 50WW800 牌号无取向电工钢为

例，市场月平均价格为 4186 元，与上月相比下降了 295 元。

月初，受电工钢期货市场价格大幅上涨影响，现货资

源冷热轧产品价格均有所反弹，但因电工钢与冷热轧产品

价格相差相对较大，对电工钢市场整体影响仍不明显。部

分商家对后市看空，整体销售思路仍以出货为主，这使电

工钢市场部分资源成交仍有让利。随着期货价格持续反弹，

冷热轧产品价格大幅上涨，导致民营钢厂采购原材料成本

大幅提高，钢厂为保证正常生产利润，对电工钢价格小幅

回调。临近月底，电工钢市场整体流通资源减少，商家整

体出货压力不大，其中武钢受暴雨以及检修影响，生产与

发货均缩减，部分地区电工钢资源严重短缺，商家整体拉

涨意愿较浓。高牌号无取向电工钢市场价格稳中偏弱，市

场整体流通资源量不大，商家订货也多以直接发货的厂家

为主，市场整体供需表现平稳。

综上所述，7 月，国内无取向电工钢市场虽有部分资

源价格小幅上涨，但整体供需关系仍难改善，市场成交量

偏少，预计 8 月电工钢市场价格窄幅盘整，需求预期表现

偏差。究其原因 ：第一，钢厂政策稳中下调，但订货成本

仍偏高。第二，上游品种热轧、冷轧产品价格已经出现回

升态势，或将带动电工钢价格上涨。其三，电工钢市场库

存下降较快，对市场价格起一定的支撑作用。第四，钢厂

电工钢生产计划量整体略有下降，个别钢厂产量大幅减少。

然而，下游整体生产订单不足，部分行业生产量下降幅度

较大，导致下游整体订货预期不高，钢厂订货仍未放量，

在供需均弱情况下，市场难有大幅波动。（中国联合钢铁

网 程志明）

涂镀板：市场价格震荡上行

2016 年 7 月，涂镀板价格震荡上行，涨幅在 150 〜

400 元之间。截止月末，上海 1.0 规格 80g 无锌花 FB 环

保钝化家电用鞍本钢、武钢、首钢、马钢等钢厂镀锌板部

分主流市场价格维持在 3800~3950 元（吨价，下同），较

上月末的 3600~3800 元，上调 150~200 元。华东地区主流

钢厂 1.0 规格 80G 有锌花产品主流价格维持在 3450~3500

元，民营企业资源报价维持在 3400~3450 元。天津首钢、

唐钢有花产品主流市场价格维持在 3450 元左右，华中地

区主流市场价格为 3550 元。

具体来看，7 月，宝钢 0.5 规格彩涂板价格从上月末

的 5830 元，上涨至 6350 元，宝钢彩涂板价格上涨的主要

原因是宝钢 7、8 月彩涂板生产线轮流检修，影响市场资

源供给，部分贸易商手中资源有限，而订货成本高企，故

价格调涨频繁。镀锌板涨幅高于彩涂板。其中，薄规格镀

锌板涨幅高于厚规格镀锌板。薄规格镀锌板价格总体增

长幅度在 300~400 元。截止月末，博兴 0.3、0.4 规格镀

锌板价格为 3340 元、3310 元（不含税），较上月末上涨

270~300 元。江浙地区 0.3 规格镀锌板价格则从上月末的

3150 元增长至目前的 3500 元，华北地区 0.5 规格镀锌板

价格从 3050 元攀升至 3350 元。

7月，涂镀板价格震荡上行，企业订单好转，生产积

极性恢复，库存压力有所减弱。对于 8月涂镀板市场，因

上游原料热卷 C 料价格上涨，3.0C 料 8 月期货成本价格

均为 2800 元，这使下游短流程冷轧涂镀板企业成本较高，

价格易涨难跌。而主要国营大钢厂8月期货订单压力不大，

目前涂镀板市场价格和钢厂订货成本价格接近，现货市场

投放资源有限，流通商业不会轻易降低，在此情况下，预

计 8月涂镀板市场震荡偏强。（中国联合钢铁网 夜莉萍）

2016年7月家电用钢供需分析及价格走势

资料来源：中国联合钢铁网
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不锈钢：价格上扬成交差

2016 年 7 月，主要不锈钢市场报价上涨 400 元（吨价，

下同），不同厂家资源累计涨幅在 400 元左右。据兰格钢

铁网信息研究中心统计，截至 7 月 26 日，主要城市不锈

钢（304/2B/2.0mm*1219mm*C）报价为 12600 元，比上月

末上涨 400 元左右。其中，主要市场 304/2B/2.0mm 卷材，

太钢天管产 1219mm 切边材报价为 12800 元，张浦、青浦

产 1219mm宽切边材报价为 12850 元。

究其原因，7月，伦敦交易所期货镍价（以下简称伦镍）

走高，创今年以来新高。截至7月 28日，伦镍收盘价格为

10480美元。伦镍价格上扬推动后期钢厂成本上移，钢厂看

涨心态急剧膨胀，但是淡季现象明显，不锈钢市场成交价

格不理想。对于后市，伦镍价格一度上涨，成本处于高位，

热轧产品资源紧俏，环保升温导致各地钢厂陆续整改检修，

但是面对成交不佳，贸易商将加快出清前期相对较低的资

源，届时，低价资源有望对不锈钢市场价格产生冲击。

此外，6 月末不锈钢库存减少导致 7 月初不锈钢价格

上涨。截至 2016 年 6 月 30 日，无锡地区不锈钢库存量为

18.32 万吨，环比增加 0.02 万吨。其中，冷轧产品库存量

为 10.57 万吨，较上期减少 0.17 万吨，热轧产品库存量为

7.75 万吨，较上期增加 0.19 万吨。佛山市场不锈钢整体

库存量为 12.9 万吨，环比增加 0.3 万吨。其中，冷轧产品

库存量约为 8.67 万吨，环比增加 0.22 万吨 ；热轧产品库

存量约为 4.23 万吨，环比增加 0.08 万吨。

综合来看，7 月，不锈钢价格处于高位，但成交情况

较差，预计 8 月主要不锈钢市场价格弱势调整。（兰格钢

铁信息研究中心 李欣悦）

冷轧板：价格震荡上行

2016 年 7 月，国内冷轧板市场价格震荡上行。兰格

钢铁云商平台监测数据显示，截至 7 月 29 日，全国 1.0mm

冷轧板市场均价为 3095 元（吨价，下同），比 6 月末上

涨 139 元。主导城市上海马钢 1.0mm 冷轧板市场价格为

3050 元，比 6 月末上涨 90 元 ；北京首钢 1.0mm 冷轧板市

场价格为 3100 元，比 6 月末上涨 290 元；天津唐钢 1.0mm

冷轧板市场价格为 2970 元，比 6 月末上涨 300 元。从各

地成交情况来看，冷轧板市场表现较为冷清。

进入出货淡季以来，钢材市场价格不但没有停止

上涨的脚步，反而越涨越高。利好消息一波未平一波又

起，期货、现货连动效应明显增强，使得冷轧板价格在

淡季之中接连上涨。另一方面，唐山抗震 40 周年以及杭

州 G20 限产等事件继续发酵，武钢、宝钢重组引发的示

范效应以及南方水灾灾后重建导致钢材用量比预期增多，

直接或间接推动了冷轧板价格一涨再涨。临近月底，期

货跳水，现货价格大幅下跌，期货价格上拉后现货价格

随后再度上扬。

7 月，国内冷轧板市场库存量小幅下降。兰格钢铁云

商平台监测数据显示，截至 7 月 29 日，国内冷轧板库存

量为 116.17 万吨，环比下降 1%，同比下降 14.24%。其中，

北京冷轧板库存量为 0.23 万吨，环比下降 23.34%，同比

下降 28.13%；天津冷轧板库存量为 5.21 万吨，环比下降

8.28%，同比下降 9.24%。

综合来看，虽然 8 月钢厂上调钢材出厂价格，成本支

撑较前期加强，库存小幅下降，但实质性需求低迷，且在

消化完前期利好之后，后期风险仍然存在。当利好被市场

消化后，钢价上涨的步伐会明显放慢，甚至出现下滑。因此，

8 月国内冷轧板市场以波动运行为主。（兰格钢铁信息研

究中心 马广慧）

2016年7月家电用钢供需分析及价格走势

2012年8月～2016年7月中国主要城市市场1.0mm冷轧板价格走势1

数据来源：兰格钢铁网
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2016年6月家电用钢产量、进口量、出口量

数据来源：兰格钢铁网（www.lgmi.com）

  钢材品种	 产量（万吨）	 出口量（万吨）	 出口量同比增长（%）	 进口量（万吨）	 进口量同比增长（%）

冷轧卷板	 —	 36.31	 -26.47	 23.69	 -7.24	

镀锌卷板	 —	 104.69	 14.44	 30.18	 9.83	

彩涂卷板	 —	 67.66	 24.03	 1.4	 6.06	

电工钢	 —	 3	 -3.85	 4.36	 -11.74

2016年7月家电用钢平均价格（含税）

数据来源：兰格钢铁网（www.lgmi.com）

        钢材品种	 规格	 本月平均价格（元/吨）	 上月平均价格(元/吨)

冷轧普卷（全国平均价格）	 1.0mm	 2993	 2975	

镀锌卷（北京地区价格）	 0.5mm	 3580	 3631		

彩涂卷（北京地区价格）	 0.5mm	 3808	 3620		

电工钢（上海地区价格）	 50WW600	 4090	 4095		

304/2B不锈钢卷（无锡地区价格）	 2.0mm	 12550	 12055

主要家电用钢最新出厂价格（含税）

数据来源：兰格钢铁网（www.lgmi.com）

     钢材品种	 规格	 宝钢价格（元/吨）	 武钢价格（元/吨）	 马钢价格（元/吨）

冷轧普卷	 1.0mm	 5178.42（8月）	 4469.4（8月）	 4118.4（8月）	

镀锌卷	 0.5mm	 6443.19（8月）	 7090.2（8月）	 5592.6（8月）	

彩涂卷	 0.5mm	 7671.69（8月）	 6984.9（8月）	 —	

电工钢	 50WW600	 7458.75（8月）	 5639.4（8月）	 4492.8（8月）	

304/2B不锈钢	 2.0mm	 13100（8月）	 —	 酒钢12700（7月）

2016年6月主要家用电器零配件出口量、出口额

数据来源：海关总署

产品名称	 当月数量（台）	       累计数量（台）累计同比增长（%）	   当月金额（美元）      累计金额（美元）  累计同比增长（%）

冰箱压缩机	 3762581	 23017672	 19.02	 92390854	 568902658	 7.63

磁控管	 823367	 2219866	 107.02	 5614109	 15477335	 104.27

电机	 57428226	 307960017	 4.38	 568127196	 3146000792	 -5.02

空调零件	 37596114	 228702064	 5.86	 283355768	 1709630968	 -2.06

空调压缩机	 2490573	 16195585	 15.91	 138844948	 886726588	 0.23

洗衣机零件≤10kg	 4808484	 28330984	 0.53	 42983240	 232419038	 2.69

2016年6月主要家用电器零配件进口量、进口额

数据来源：海关总署

  产品名称	 当月数量（台）	 累计数量（台）	累计同比增长（%）	 当月金额（美元）	 累计金额（美元）	累计同比增长（%）

冰箱压缩机	 287948	 1589445	 -16.23	 13052688	 72377483	 -25.94

磁控管	 536627	 2409150	 -49.21	 3834718	 19282275	 -40.21

电机	 4992806	 29076956	 -22.38	 140148549	 774213201	 -12.04

空调零件	 2692410	 13594423	 3.02	 44881837	 232039850	 9.33

空调压缩机	 180290	 1613221	 -2.85	 25756746	 179045562	 -3.42

洗衣机零件≤10kg	 675182	 4625415	 -22.75	 4577969	 30895294	 -27.49
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镇江康特电子推出“铝型材带状电加热带”

铝型材带状电加热带

“铝型材带状电加热带”是镇

江康特电子有限公司推出的一种新

型压缩机加热、保温配件，可实现

更高导热效率，具备结构设计新颖、

占用空间小、便于维护等特点。

压缩机在严寒环境下，机体内

机油容易发生冷凝现象，影响机组

正常启动。加热带能促使机油热化，

帮助机组正常启动，保护压缩机在

寒冬中开启不受损伤，延长使用寿

命。“铝型材带状电加热带”提升了

普通加热带的性能，在各项技术指

标上有重大突破。

产品参数

“铝型材带状电加热带”持续最

高使用温度高，漏电电流小，热效率

高；产品直径调节范围大，安装简便

灵活。

产品特点

* 铝型材、抗老化、导热效率更高

与传统的硅橡胶结构和第二代不锈钢外体结构加热带

相比，“铝型材带状电加热带”克服了第一代硅橡胶加热

带热效率不高且直接暴露在不良环境中易老化的缺点，采

用铝型材，对压缩机及发热线均不易造成伤害，并且导热

效率更高。

* 结构新颖、简便灵活、便于维护

“铝型材带状电加热带”结构新颖，可根据被加热器

件外径的大小需要进行设计制造，占用空间小。采用可开

安装方式，既简单快速，又能克服不锈钢外体结构电加热

带易给压缩机外表及电热线造成划伤的缺点，进一步提高

了热效率，便于维护。压缩机使用此款加热带能有效提升

系统节能水平，延长压缩机寿命。

持续最高使用温度 120℃

最低环境温度 -40℃

电气强度 AC1800V

电流 5mA

时间 2S 无击穿

漏电电流 ≤0.5mA

使用电压 100～500V

功率精度范围 ±7%

绝缘电阻 ≥30M

产品直径 135～650mm
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中国家电艾普兰
“核芯奖”产品展示

三洋变频电机AQ230系列

三洋变频电机 AQ230 系列结构设计简单、紧凑、可靠，取代了

传统滚筒洗衣机使用的串激电机，直接驱动，无换相电刷，大幅降低

洗衣机整机的振动和噪声。洗衣机在 1200r pm 下脱水时，在加速阶段

会产生啸叫，电机本体噪声达到 70dB（A），成为整机主要噪声来源。

使用 AQ230 电机，洗衣机在同样转速下，电机本体噪声只有 45dB（A）。

使用该电机的滚筒洗衣机可以达到能效 1级标准。电机启动时，由于

转速低，AQ230 电机输出转矩可以达到 35N.m，使滚筒洗衣机洗涤更

有力，效果更好。此外，根据洗衣机的需要，这款电机转速可以通过

控制器实现在 30 ～ 1400r pm 之间无极调速，使洗衣机在低速运行情

况下洗涤，减少衣物磨损和整机振动，在高速运行下脱水，降低衣物

的含水率，提高洗涤效果。

威灵空调室外机电机R6P24V

威灵空调室外机电机 R6P24V 在很多关键技术上取得突破。

例如，采用直齿与弯齿结合的方式，大幅增加有效槽面积和缩短

绕组端部；通过现代仿真分析技术，根据磁场分布，设计定子弯

齿为宽齿，直齿为窄齿，增加有效槽面积，提升槽利用率；对

闭口槽定子进行内圆开槽，改变伺服电机所采用的齿部与轭部热

套的工艺，采用燕尾槽连接；建立有限元全局参数化模型对电

机进行优化，确保可以满足空调全系列产品的性能要求。通过这

些方面的技术提升，开槽后的电机效率得到提升，单机噪声在

26 ～ 30dB（A）之间，电机效率在 46%～ 48% 之间。

参数名称（单位） 规格值 备注

电压（V） 280 DC

极槽数（极/槽） 24/36

外径（mm） 298

最高转速（rpm） 1400

最高转矩（N.m） 35

最高效率（%） 85

绝缘电阻（MΩ） ≥100 DC500V

绝缘耐压 2500V/2s 泄露电流2mA

绕组温升（级） F 正常条件下

主要参数（单位） 行业标杆水平 本产品水平 行业标准

单机噪声[dB(A)] 37～41 26～30 ≤52

整机噪声[dB(A)] 54～56 51～53 ≤58

温升（K） 48～53 40～43 ≤80

电机效率（%） 43～45 46～48 ≥42
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